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W o r '" o r f,. 

Die erste V cranlassung zu dieser kleinen Schrift, 

gab cine antiquarische Reise des Professors Kruse hie­

sclbst, welche derselbe durch die Unterstiitzung der hohen 

Ohern unserer UniversiUi.t, des Herrn Ministers der Volks­

aufklarung \'Yirkl. G. R. v. Ouwarow und des Herrn Cu­

rators, Generallicutenants v. Graffstrohm, auf AllerhOch­

sten Befehl Sr. l\Iajcstat unseres Allcrgnadigstcn Kaisers, 

durch Liv- Esth- Cur land und die Insel Oesel im Sommer 

1 S39 unternahm. Er entdeckte auf dieser Reise viele altc 

heidnische Grilber, in welchen die Gerippe zum Theil noch 

in ihrem Schmucke und ihrer Bewaffnung Iagen, brachte 

cine JUenge der gefundenen metallischen Alterthiimer mit 

und ersuchtc mich ihm Aufschluss tiber die Bestandtheile 

derselben zu geben. Urn nun im Sinne dcr \Yissenschaft 

handcln zu konnen, dcnn ich ging ungern an cine so ein­

formige und dabci, '>Vie die Chernikcr wohl wissen, doch 

miihsamc Arbeit, lcgte ich mir die in der Abhandlung 

selbst angefiihrtcn Fragen tiber den Zweck dieser Unter­

suchungen vor, begann die Arbeit und fand bald , dass sie 

durch fortgesetzte Analysen von mctallischen Alterthiimern, 

deren Abstammung genau erwiesen ist, fiir die Alter­

thumswissenschaft nicht ohne Bedeutung werden mtisse. 
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\Venn nun auch zu wiinschen ware , dass die chemi­

schen Analyscn iiber Alterthiimer von genau erwiescucr 

Ahstammung noch vermehrt werdcn much ten, ich unter­

suchte so we it die mir hiezu gebotencn Materialien reich­

ten, um die in der Abhandlung aufgestelltcn Nonnalscalen 

zu vcrgrC:issern, so gcwii.hrt dieselbe doch schon jdzt, in­

dem ich mit meincn Untersuchungen die bercits von andcrn 

Chcmikern bekannt gewordenen zusammen stellte, eiJl(~n 

Lcitfarlen fiir die Deutung solchcr AntiquiWten hinsichtlich 

dcr Abstammung unrl der Bestimmung der Volker, wo tills 

sonst andere historische Nachrichten fehlen. In wiefern 

bcrcits dicse meine Analysen in diescr Bczichung ihrcm 

Z\veclw cntsprochen habcn, ist crsichtlich in cinem nL\ch­

stens vom Professor Kruse erscheinenden 'y crkc: ,N c c r o­

livonica, Geschichtc dcr Ostseegouvcrnements 

bis zur Einftihrung des Christenthums, mit viclcn 

c o I o r i r t c n S t e in z e i c h n u n g e n." 

Ich wiinsche, dass diose meine Arbeit die Besitzcr 

von 1\Iuseen, in welch en sich antikc Lcgirungen von genau 

crwiesener Ahstammung be find en, vcranlassen miigc, zur 

Vervollstandigung der aufgestcllten Scalen, Chemikcr zu 

fortgesetzten Analrscn zu gcwinnen. Funfzehn bis dreissig 

Gran lassen sich in den me is ten Filllcn, ohnc weiterc Zcr­

storung des Gcgcnsfandes, von denselhen zu dicsem Behufe 

abnehmen, dcnn nur durch Zerstorung des Allen crwiichst 

Neues m1ter den Iliiuden des Chemikers. 

Dorpat am 2. Januar l~H:!. 

Fr. Gobel. 
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•• 
Z1veck der A.bltandluug. 

Die Chemic soli beitragen konnen zur Ermittelung 
der VOlker, welche vor Jahrhunderten oder vor Jahrtau­
senden Lander nnd Gegenden bewohnten, oder min des tens 
sich lang ere Zeit dort aufhielten, wo wir anderer histori­
scher Data ermangeln? Die Chemic, e:lne der jiingsten 
Wissenschaften, will sich anmassen bestimmend aufzutreten 
fUr eine der altestcn Disciplinen? 1st es nicht ein tiber­
miithigcs Beginncn, hringt sic nicht ohnehin schon in andern 
Gebieten Revolutioncn genug hervor, wie in der Mineralogic, 
in der Agricultur, in der Physiologic, deren ktinsUich kon­
struirte und sorgsam gepflegte Systeme sie unbarmherzig 
niederreisst und dafiir schmucldose aber naturgemiissere 
aufstellt? So zerstorend und schaffend ist sie nun hin­
sichtlich der Bestimmung antihistorischer Gegenstande zwar 
nicht, allcin es ist dennoch erfreulich, wahrzunehmen, wic 
sie auch dafiir sich ntitzlich und wcrth macht, indem sie 
Aufschluss ge,Yahrt tiber die Bewohner von Land ern, tiber 
welche wir cntweder gar lwinc, oder doch nur mangelhafte 
historische U eberliefcrungen besitzen, wie durch sie die 
Kabinete antiquarischer Geselbchaften erst rechte Bedeu-

1 



tung gewinnen und so ihrem Zwcckc n~ihcr geri.ickt wer­
dcn, Kunde von den VtJllwrn der Vorzeit zu geben. 

"' cnn der Ana tom a us der Bildung des Schadels , dcr 
Ilistoriker aus Traditioncn und Yolksliedcrn, so wie aus 
Mm Geprtigc dcr 1\liinzcn und aus dcr Form der Schmuel\­
untl \Y affengeriithc die Yiilker dcr Yorzcit zu hestimmcn 
sucht, so legt dcr Chcmikcr durch die Erforschung tier 
chemischcn Constitution solehcr antikcr mctallischcr Gegcn­
stiindc cin nicht mindcr hcdcntcntles Gcwicht in die Schale 
dcr \Yahrschcinlichkcit im Bctreff ihrcr Ahstammung, wie 
\Yir aus den H.esultatcn dcr hicr niedcrgelcgtcn chcmischcn 
V ntcrsuchungcn \Yahrnchmen. 

Diose metallischen alton U cherrcste der r orzcit, die 
Schwerter, Acxte, Lanzcn- und Pfcilspil.zcn, die Schiltle, 
\Yaffenriistungcn, Opfcrmcsser, Biisten, l\liinzen und Schmuck·­
sachcn, als JUnge, I\ etten, Armspangen u. s. w. scHl:ncr 
die Ucberreste von I\.lcidern, wo man F<ubc untl l\Iasse 
des Zeugs, oh cs von Wolle odor von Linnen ist, zu be­
slimmen hat, silHl es, die bier einer niihcrn chemise hen 
Analyse unterworfen sind, fiir obigcm Zwcck. 

Die r cranlassung zu dicser Arhcit ist in dem Y or­
worte angedeutet worden nnd dwn so, tlass ich mich mu· 
ungcrn dazu entschloss, da hinsichtlich der l\Iethode der 
Analrsc sclhst, auf kcine ncuen \Yahrnelunungcn zu rcch­
w·n war, und ich anfiinglich meintc, cs wenlc die Arheit 
hiichstens dcr 1\"eugicrde einigc Befricrlignng gc"·ilJm~n, nichL 
aher die Zeit und 1\Iiihe vcrgelten, "·clchc solchc gleichfiir­
migc sich wiedcrholcnde Analysen in Anspruch nehnwn. 
Jch Jegle mir inrlcss dabei folgcnde Fragcn vor. 

1) In 1oie 1ceit It! sst sich historisch dart hun, ::.u 
welcher Zeit gewisse Vtillrer die Ge,qf'nden, wo solc!te 
Antiquiltilen ge[unden u·erden, entztcder be1rohnten) udcr 
auf Hriegs- oder llandels::.iigcn betraten? 

2) lVclche hislorisclw Feberlieferungen haben 1cir. 



dass £liest>s oder jenes Volli vorzugsweise gewisse JJ!etalle 
und JJletallcompositionen von einer bestirnrnten Form uud 

chemischcn Zusammensetzung an(ertigte, oder amcendcte 

und zu u·elchen Zlceclwn anwendete? 
3) Trcnn sich nachweisen liisst, dass verschicdene 

VM/wr JJJelallcomJJOSitionen von dhnlicher oder con gleicher 

clzemischen Zusammensetzung an(ertigten, welches rolli 
(abrizirte diesel ben (ruher? .zu u·elcher Zeit? und 1rel­
ches ist die chemische Constitution dieser allen J_1lctall­

massen? 
Die crste dicscr Fragcn ist eine rein historische untl 

gehort nicht ins Gchict der Chemic, die zwcite und dritto 
aber sind historisch- chemischcn Inhalts und lassen sich nur 
beantworten wcnn die chemischcn Analyscn solchen Antiqui­
tiiten mit in Bctrachlung gezogen werdcn. Dicse Analysf'n 
wiirden aber fiir die auf sic Yerwendctc Zeit und 1\liihe 

dcnnoch uicht nur nicht cntschiidigcn, sondern selbst bci 
grosster Genauigkeit der A usfiihrung, eines wahren wissen­
schafttichen lVerthes entbehren, wenn sie nicht durch die 
Hesultate der chemischen Analyse von Gegenstandcn gcdcu­
tet worden konntcn, deren Abstammung genau eru·ie­

sen ist. 
Fur diesen z,yeck fiihrtc ich nun, so wcit mir hiezu 

l\Iaterial zu Gehote stand, eine Rcihe von Normaluntcr­
suchungen aus d. h. eine Reihe chemischer Analysen von 
alten Legirungen, dcrcn Ahstammung keinen Zweifel unfer­
lag, filgte den Hesultaten meiner Untersuchungen die Re­
sultate almlicher Analysen anderer Chemiker hinzu und ver­
schaffte mir so cine Skale, die, wenn sie auch wlinschcn 
lasst, dass sie noch durch fortgesetzte Untersuchungen von 
GegensUlnden erwiesener Abstammung vcrvollsUindigt werdc, 
dennoch sdwn jetzt mehrere beaehtungswerfhc Anhalts­
pnnctl' ~nwithrL 

... l 

.. 
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II. 
Histot•iscltc N otizcn iibct• die Mctalle, 
'\velclle die G•·iccltcn und Ron1cr zu 
Gegenstiindcn des Sclnnuckes, zu 

lliiinzcn, 'Vafl'en u.s. w. an­
weudetcu. 

Die Zal1l dcr l\Ietallc, dcrcn iiltcrc Gcschichtc fiir die 
vorliegendc Arheit zu berlicksiehtigcn ware, ist schr gering 
uud beschr[ink t sich 1mr auf Gold, Silber, Eisen, Hupft'r. 
Zinn, Blei und Zinlr, ja gcnau genommcn eigentlich nut· 
auf die fiinf Letzten, und die Legirungen aus Ifup{er, 

Zinn, Zinli und Blei, denn die Legirun,r)fm sind es, deren 
chcmische Analyse fi.i.r die Ermittclung der Yolker der Ynr·­
zeit mit bestimmcnd einwirkcn kann. 

A. 
G o 1 d und S i I b cr. 

Gold und Silber sind ohnstrcitig den l\1cnschcn mn 
friihesten bel\annt gewordcn, da sich tliesc l\Jetalle gedir­
l];en finden; ja wan hann wohl annchmcn, dass die Kcnnf-
11iss yon diesen l\Jctallen so alt ist als das l\Jcnschenge­
schlecht sclbst. Bei goldencn und silberncn Gcr~itheu frii­
hcn~r Zeiten kann darum auch nur die Form und dcr Fund­
ort tiber das Zeitalter und das Yolk, das dieselbcn anfer­
tigte otler henutzte, Aufschluss gcben, nicht das chemise he 
l\lischungsverh£iltniss, denn unscre jetzigcn Lcgirungen des 
Goldcs mit Silber und Kupfer, so wic die des Silbcrs mit 
Kupfer, die wir aus triftigen Grlinden fiir vcrschiedcne 
z,rccl\e anfertigcn, waren den Alten theils unbekannt, 
theils li.inmen wir daraus l\einen l\Iassstab hilden. 

B. 
Eisen. 

Auch das Eisen, diescs Cirilisationsmitlcl dcr Yolli.Pr, 
rin yiel jiingeres lYle tall als Gold und Silber, karm nur lw-



dingt ftir die Erkennung des Volkes zeugen, wenn "vir ei­
serne Gerathschaften auf alten Schlachtfeldcrn und in alten 
Grabern neben andern Gegenstanden antreffen; es deutet 
uns dann an, dass das Voll\, welches tliese Gegenstande 
benutzte ein bestimmtes Zeitalter nicht bedeutend iiber­
schreitet. Denn wenn auch schon zu l\Iosis Zeiten, also 
vor 3400 Jahren, in Aegypten, dem altesten uns bekann­
ten ausgebildeten Staate, Schwerter, Aexte, 1\lesscr von 
Eisen vorhanden ''varen, so war dennoch der Gebrauch des 
Eisens ein sehr beschrankter, so dass man sclbst zum Gold­
bergbaue kupferne vYerkzeuge anwendcte, wic Agatha r­
chides berichtet, der 200 Jahre vor Christus in alten ver­
schiitteten Gruben, welche man gerade wieder aufschi.irftc, 
neben Menschenknochen nur Werkzeuge von Kupfer vor­
fand. Es hat wohl der beschriinkte Gebrauch des Eisens 
in der Vorzeit seinen Grund theils in der Unscheinbarkeit 
der Eiscnerze, die nicht, wie die Kupfcrerze durch Glanz 
und schi:ines Farbenspiel die Aufmersamkeit crregten, theils 
aber auch wohl in der vicl schwierigercn Abscheidung des 
Eisens aus seincn Erzen selbst. 

Zur Zeit des trojanischen Kriegs gehi:irte das Eisen zu 
den werthvollsten Gegenstandcn, denn es wurde neb en Gold, 
Siber und Kupfer als Li:isegeld fiir Gcfangenc bestimmt und 
neben goldenen, silbernen und kupfernen Gerathen als 
Kampfpreis gegeben. W~ihrcnd indess in den Gesfingen 
Homer's auf den hohen Werth des Eiscns hingcdeutet 
wird , ist in den Gedichten von He s i o d schon haufig von 
ciscrnen vVaffen die Rede. II om e r erwahnt nur dcr eiser­
nen Pfeilspitzen, die and ern vVaffen war en von Kupfer 
oder von Erz, doch fertigte man schon Beile und Aexte 
a us Eisen, denn A chill a) bestimmte bei der Todenfeier 
des Pat r o k I o s zum Kampfpreise cine a us Eisen gegosscne 

a) IIi as XXIII. 
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\Vurfscheibe und an einer andern Stelle desselben Gesanges 
heisst es ,Achill setzte schwarzliches Eisen zum Kampf­
preise, zehn Aexte und zehn Beile." 

Die Rt)mer kannten und benutzen zwar das Risen, 
allein alles was wir dar tiber, so wie iiberhaupt von dcr 
Art und W cise der Abscheidung der .Metalle a us den Erzen 
bei den Romern und Griechen wissen, ist iiusserst mangel­
haft, so wie auch unsere Kenntnisse von dem Zustande der 
1\letallurgie bis zum 15. Jahrhunderte nur in blosen Yer­
mulhungen bestehen. 

c. 
K up f c r, Z inn, lll ei und Z ink. 

J(upfer, Zinn und Blei und spiiter auch das Zink simi 
vorzugsweise die .Metalle, welche die Allen zu )Verkzeu­
gen, 'V affen, Schmuckgeriithen und 1\liinzen verwendeten. 

Die Griechen bedienten sich hiezu entweder. des reinen 
Kupfers, oder einer Legirung aus Kupfer und Zinn, bald 
mit bald ohne Blei, wie sich a us der chemischen Analyse 
acht griechischer AntiquittHen ergiebt. 

Aus Hupfer allein wurden seit den altesten Zeiten 
GegensWnde aller Art angefertigt und selbst chirurgische 
Instrumente, wie sich bei einem neuerlichst zu A then ge­
geoffneten alten hellenischen Grabe ergab. Kupfer wende­
t~n die Griechen und Romer und die spatern Volker an; 
die alten Deutschen und Skandinavier sollen fast keine an­
dern W affen als aus Kupfer oder Bronze gekannt haben. 
Die bergmannischen W erkzeuge, die man in alten verlasse­
nen oder eingestiirzten Gruben Schwedens und Sibiriens 
gefunden hat, waren von Kupfer oder von Bronze; G me­
li n h) und P a II as c) fan den auf ihren Reisen durch Sibi-

//) G me I in 1 s Reise dnrclt Sibirien S. 367. 

r) Pallas Reisen I. 152. 



'7 

rien in alten Grabern nur Gegenstande aus Kupfer oder 
Kupferlegirungen. lch selbst fand in allen Grabern, die ich 
im Jahre 1834 auf meiner Reise nach den Kirgisensteppen 
am Ural, an der "VVolga, am Don etc. offnen liess, nur 
bronzene Gegenstande. Ja selbst bei der Entdeckung von 
Amerika, also vor 353 Jahren, traf man bei den Peruanern 
und Mexicanern nur Waffen und Gerathe von Gold, Silber 
und Bronze an, von Eisen gar keine. 

Das Zinn war bei den Griechen wie das Kupfer ein 
sehr bekanntes Metall. Zinnstreifen zierten die ehernen 
Rtistungen der Trojaner d) und Zinnbuckeln die Schilde 
von Stahl e). Zinn mit Kupfer legirt wurde bei ihnen zu 
Pfeilspitzen, Schwertern, Rtistungen und Schmuckgerathen 
verwendet. Zinn scheint iiberhaupt seit den friihesten Zei­
ten in Asien im Gebrauche gewesen zu seyn. Durch die 
Phonizier wurden die Cassiteroiden, von xcuJ(Jt:U(!Oq; Zinn, 
entdeckt, nach Herod o t die ·westspitze von England und 
die Sarlingschen Inseln. Bei P lin ius findet sich der Name 
Stannum jedoch nicht ftir Zinn, sondern das Zinn, xct66t­

·ueog der Griechen, wird von ihm Plumbum candidum s. 
argentarium s. album genannt, wahrend unser jetziges Blei 
Plumbum nigrum hiess. Einc 1\lischung aus gleichen Thei­
len Blei und Zinn hiess Argentarium, eine andere a us 
2 Theilen Blei und 1 Theil Zinn 'fertiarium. Plini us 
klagt auch schon tiber die Verfalschung des Zinnes und 
sagt: ,Plumbum candidum quod in aeri incoquebatur, im­
probiores nigro temporabant." 

Geringe Quantitaten Blei, wclche bei der chemischen 
Analyse der antiken Bronze (der Kupfer-Zinn-Legirung) 
gefundcn werden, konnen demnach recht wohl nur zufallig 

rl) IIi as XXIII. 501. 

e) Ilias XI. 35. 
' 
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seyn und von dem mit Blei verfalschten Zinne herriihren; 
tibrigens flihrt auch P lin ius f) an, dass ·man das Kupfer, 
urn es durchs Umschmelzen zu reinigen, a us Mangel an 
Holz, mit Blei geschmolzen babe. 

Der Name Stannum ist wohl von stagnare abge1eitet, 
welches nach Is i do r bei Vincenti us g) so vie I heisst 
als gemischte Metalle von einander scheiden, und hat wohl 
friiher nur ein weisses Metallgemisch bezeichnet , indcm 
man das Blei zur Scheidung des Kupfers vom Golde und 
Silber benutzte. Spater hat man vielleicht eine Mischung 
von Zinn und Blei mit dem Namen Stannum oder Stagnum 
belegt, bis endlich der Name dem vorwaltenden Bestand­
theil verblieb, denn nach Avicenna gab es vier Sorten 
von Zinn, die aber sicherlich nur 1\fischungen von Zinn und 
Blei gewesen sind. 

Das Zink als reines abgesondertes .Metall kennt man 
erst seit dem Anfange des 17. Jahrhunderts in Europa. Es 
ist das jiingste der genannten Metalle und wurde gegen die 
angefiihrte Zeit unter dem Namen weisses Zinn aus lndien, 
a us China, Bengalen, Malakka und 1\Ialabar, woher auch 
Kupfer und .Messing kamen, nach Europa gebracht k). In 
China scheint sich gegenwartig die Zinkproduction vermin­
dert, oder der Gebrauch dieses Metalls vermehrt zu haben, 
da seit circa 25 - 30 Jahren bedeutende Quantitaten Zink 
aus Europa nach China versendet werden. 

Die Griechen kannten das Zink nicht; die Romer kann­
ten es eben so wenig, Letztere aber benutzten die Zink­
erze, die sie fiir eine besondere Spezies der Kupfererze 
hielten bei der Bearbeitung ihrer Kupfererze auf Kupfer. 

f) Plinius XXXIV. 20. 

g) Vincentius spec. natur. VII. 37. 

It) Linschoten's Reise Bd. II. Cap. 17. 
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Nach Plinius i) wurden diese Erze Cadmia genannt, doch 
fehlt es an zuverHissigen Nachrichten uber die Zeit der 
ersten An wen dung der Cadmia. D i o s cor ides k) flihrt 
schon an, dass man beim Umschmelzen des Kupfers, urn 
demselben eine schonere Farbe zu geben, gepUlverte Cad­
mia zugesetzt babe. Die Romer nannten die dadurch er­
haltene Legirung, die sie freilich fUr reines Kupfer hielten, 
der goldahnlichen Farbe wegen, auch haufig Aurichaloum. 
Nach S t r abo l) haben Araber, welche mit Cadmus nach 
Griechenland gekommen waren , zuerst die reichen Kupfer­
gruben auf Euboa bearbeitet , daher der Name Cadmia fiir 
Kupfererze. Das meiste Kupfer scheint man ehedem auf 
der Insel Cypern gewonnen zu haben, woraus spater der 
Name Cup rum entstand, denn jenes echte Kupfer hiess bei 
den Romern Aes cyprium und daraus ging das Wort Cup rum 
hervor. Bei den Romern wurde das Kupfer gewohnlich 
Aes genannt und das Orichalcum oder Aurichalcum wurde 
nach Plinius nicht fur ein~p Legirung, sondern fiir eine be­
sonders schone Kupferspezies gehalten ; auch Po II u x nennt 
das Kupfer geradezu Aurichalcum und Fe s t us sagt: Cad­
mia terra in aes conjicitur ut fiat Orichalcum. Dieses Au­
richalcum der Romer ist aber unser jetziges Messing, das 
man bis noch vor einigen 40 Jahren ganz in der Weise 
der Romer durchs Zusammenschmelzen des Kupfers mit 
Gallmei, der Cadmia der Romer, darstellte. Die Romer 
fertigten also, ohne es zu wissen, schon unsere Kupferzink­
legirung, unser jetziges Messing an, ein Umstand, der bei 
der Bestimmung der Abstammung alter Legirungen von 
grosser Wichtigkeit ist. 

i) Plinius XXXIV. 

k) Dioscorides V. a. 

l) Sh·abo X. 447. 
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D. 

Legirungen .dcr Griechcn und Romer. 

\Verfen wir nun noch einen Blick auf die Legirungen 
der Alten, so feb len uns, was die der Griechen betrifft, 
aile zuverHissigen Nachrichten. 'Vir wissen nur im Allge­
meinen, dass sie Kupfer, Zinn und Blei dazu anwendeten . 
.Von den Legirungen der Romer beschreibt P lin ius , die 
einzige QueUe dafiir, vier Arten. Er sagt: 

1) Zu Statuen und Tafeln setze man dem geschmolzenen 
Kupfer den dritten Theil altes, schon gebrauchtes 
Aes zu. 

2) 1\Ian babe auch 100 Theilen geschmolzenem Kupfer 
12 1J2 Theile Zinn zugcmischt. 

3) Zum Gusse habc man auch einc 1\Iischung angcwcn­
det unter dcm Namen Aes tcnerrimum aus 85 Kupfer 
10 Blei und 5 Zinn, welches der sogenannten grit­
canischen l\1ischung an Farbe am ii.hnlichstcn gcwe­
sen sey. 

4) Die neueste nenne man Ollaria in Folge ihrer An­
wendung und sic werdc aus Kupfer mit 3 bis 4 Pro­
zentcn Zinn bercitet. 

Er erwalmt endlich auch das Aes corinthiacum als cine 
besonders schone l\lischung, ohne jedoch auf die Zusam­
mensetzung desselben einzugehen. 

Aus dem, was friiher uber Kupfer und Zinn angeftihrt 
worden ist, ergiebt sich nun aber, dass die Homer ein 
zinkhaltigcs Kupfer fiir eben so rein, ja noch fiir reiner 
hiclten als das Kupfer selbst, auch dass man vier Spezics 
von Zinn unterschicd, die sicherlich nur Legirungen von 
Zinn und lllei waren. Da nun dicse Kupfcrzink- und Blei­
zinn-Lcgirungen nicht eimnal in hcstimmten Mischungsgc­
wichtcn angefertigt wurden, sondern das Aes oder A uri-
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chalcum einen grossern oder geringeren Zinkgehalt dem 
blosen Zufalle verdankte, so konnten auch die daraus in 
den oben von P lin ius angegebenen Gewichtsverhaltnissen 
gcbildeten Legirungen, nicht immer von glcicher Zusam­
mensetzung scyn . 

. Eine der 'iiltesten Legierungen aus Kupfer und Zinn, 
welche bei den Griechen ro Xvr6v das Gegossene, bei 
den Rumern aber Aes caldarium hiess, scheint mit etwas 
grossercr SorgfaU bereitet worden zu seyn , denn man 
scheint schon gewusst zu haben, dass der Grad der Schmelz­
barkeit dieser Legirung durch das quantitative 1\iischungs­
verhaltniss ihrer Bestandtheile bedingt werde. Es ist dies 
die unter dem allgcmeinen Namen Bronze bekannte 1\'Iischung, 
die man fiir ihrc verschiedenen Bestimmungen aus 85 bis 
97 Prozent Kupfer und 3 bis 15 Prozent Zinn anfertigte. 
Geringe Quantitatcn von Zink, Blei, Silber, Eisen, Arsen, 
welche die chemische Analyse bisweilen ergiebt, sind zu­
falligc Bestandtheile. 

Die Bronze der spatern und jetzigen Zeit ist weit 
zusammengesetzter und enthalt gewohnlich in verschicdenen 
Verhaltnissen neb en Kupfer und Zinn auch Blei und Zink; 
doch unterscheidcn wir heut zu Tage zwci Lcgirungcn wc­
sentlich von einandcr und nennen die eine derselben Bronze 
die andere aber 11Iessing. 

Unter Bronze verstehen wir jetzt im Allgemeinen eine 
Legirung, die vorzugsweise a us Kupfer und Zinn besteht; 
unter 11Iessing aber eine Legirung des J(upfers mit Zink. 
Das quantitative l\lischungsvcrhaltniss der Bestandtheile die­
ser Legirungen ist aber vcrschiedcn, je nach ihren ver­
schiedenen Benutzungen, damit sic fiir hesondere Bestim­
mungen Farhe, Harte , Geschmeidigkeit, Dehnbarkeit, Klang, 
Glanz, Schmelzbarkeit etc. bekommcn. Ich erinnere nur au 
die Namen Bronze, Glockenmclall, Geschiilz- oder Kanonen-
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metall, Spiegelmetall, Messing, Tombak, Semilor u. s. w., 
Legirungen, die aile zu dieser Kategorie gehoren. 

III. 

Fol;-eJ•un;-en aus den ltistoris~hen 
Notizen. 

\Venn wir aus den vorstehenden historischen Notizen 
uber die Zeit der Benutzung der Metalle bei den Volkern 
der Vorzeit die zweite und dritte Frage , die wir Eingangs 
der Abhandlung stellten, zu beantworten suchen , so erge­
ben sich dafiir folgende beachtungswerthe Resultate: 

Aus Kupfer allein wurden seit den altesten Zeiten Ge­
genstande zu verschiedenem Behufe angefertigt. Kupfer 
ftir sich allein wendeten die alten Aegyptier, die Griechen, 
die Romer und die spatern Volker an. Bizantinische und 
Romische Miinzen aus verschiedenen Jahrhunderten bestan­
dcn, wie in meincn Analysen dargethan ist, nur aus Kupfer. 
Bei Auffindung antiker GegensWnde aus reincm Kupfer, 
konnen also, eben so wie bei silbernen, goldencn und 
eisernen Geriithen, lediglich die Form, der Fundort und 
andere Umstande iiber das Yolk, das dieselben anfertigte 
oder benutzte, entscheiden. Anders aber verhalt sich's im 
Betreff der Legirungen. 

Die altesten Legirungen wurden bei den Griechen aus 
/(up fer und Zinn gebildet, doch setztcn sie dcnselben aucb 
schon Blei zu. 

Von den Gricchen gingen die Metallcompositionen auf 
die Romer iiber. " 1ir finden bei den Romern ganz ahn­
liche Mischungen aus Kupfer und Zinn bald mit bald ohne 
Blei, aber die me is ten Romischen Lcgirungen zeichnen sich 
durch einen Gehalt an Zink aus. Durch die Cadmia, das 
Zinkerz, welches die Romer fi.ir ein Kupfererz hielten und 
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ihren Kupfererzen beimischten, urn beim Ausschmelzen ein 
Kupfer von einer goldahnlichen Farbe zu bekommen, brach­
ten sie Zink in ihre me is ten Legirungen, ohne es zu 
wissen. 

A us den vollkommenen Nachrichten, die wir bei PI i­
n ius find en, erhellt, dass sie ftir ihre verschiedenen Zwecke 
verschiedene Metallmischungen anfertigten und dass diese 
viel complizirter waren als die der Griechen. 

Der Einfluss der Chemic auf die Bestimmung der ViH­
lier der Vorzeit, kann sich also vorzugsweise bei der che­
mise hen Analyse der antiken Legirungen bethatigen und dies 
ist in der That auf eine hochst iiberraschende \Veise der 
Fall. Ich babe zu diesem Endzweck nicht nur, wie ich 
bereits friiher angefilhrt babe, eine Reihe von Normalana­
lysen mit antiken Gegenstanden von genau erwiesener Ab­
stammung ausgefilhrt, sondern auch eine Menge antiker 
Legirungen analysirt, welche auf Schlachtfeldern und in 
altcn Grabern der Ostseeprovinzen, wie in andern Gegen­
dcn gcfundcn worden waren und damit man das Gleichar­
tige bcsser ilberblicken konne, die Resultate dieser Unter­
suchungen mit den von andern Chemikern gefundenen, ta­
bellarisch zusammengestellt. 

Die chemische Masse der antiken Gegenstande, auf 
welchc sich diese Untersuchungen erstrecken, liisst sich 
nach ihren Bestandtheilen in folgende Abtheilungen bringen: 

1) Legirungen aus Kupfer und Zinn, 
2) Legirungen a us Kupfer, Zinn und Blei, 
3) Legirungen aus Kupfer und Zink, 
4) Legirungen a us Kupfer Zink und Zinn, 
5) Legirungen a us Kupfer, Zink, Zinn und Blei. 

Spuren von Eisen, Arsen und Silber, so wie bei meh­
reren derselben ein geringer Blei gehalt, sind, wie bereits 
bemerkt wurde , zufallig und iiben keinen Einfluss auf das 
Resultat der Untersuchung aus. Nur ein Zinkgehalt, auch 
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noch so gering, wurdc uns a us den angefiihrten Grunden 
auf Romische Ahstammung hinweisen. Die chemischen 
Analysen geben nachstehende Resultate. 

IV. 

Folgei•ungen aus den Result.ateJt de1• 
elteJnisclaen Analyse11 antike1• 

I..egirungen. 
1) Alle Legirungen, die von den Griechen und ihren 

J(olonien in It alien, Aegypten, Asien u. s. w. ab­
stammen, bestehen aus /(up fer und Zinn, oder aus 
/(up fer, Zinn und Blei. 

Belege dafUr geben die in der Uebersicht dcr chemi­
schen .r\nalrsen I) und 2) angcfilhrten Resultate. Eine 
griechische Waffenrustung, cine antike Vase, eine gricchi­
sche schon geformte weibliche Figur, gricchische l\lUnzcn 
aus Olbia, aus Pantikapiium, von Philipp von l\Iacedonien, 
Ptolomiier -JHiinzen, verschiedene Syrakusische l\liinzcn gc­
ben nur in quantitativcr Hinsicht etwas von einandcr ab­
weichende Resultate. Nirgends findet sich in den Gegen­
stiinden griechischer Abstammung Z ink). was Zink ent­
hiilt ist niemals griechisch. 

2) Antilte metallische Gegenstdnde, u:elche aus ](up fer 
und Zinh bestehen, bald mit bald ohne Zusatz von 
Blei und Zinn, sind Rornzschen Ursprungs, oder 
sic gehoren V ol/rern an, auf welclle sie von den 
Romern iibergingen ). doch li6nnen auch antilw Le­
girungen, welche wie die Griechischen a us /!up fer 
und Zinn, oder aus J(upfer, Zinn und Blei beste·­
hen, Rornischer Abstammung seyn. 

Fiir die erste Behauptung sprechen die meistcn Resul­
tate der chemischcn Untersuchungen; fiir die letzte aber 
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die Legirungen, welche PI in ius anfiihrt, so wie die che­
mische Constitution von 1\Ti.inzen aus der altern Kaiserzeit, 
aus den Zeiten der Republik und die Fibel aus Herculanum, 
die indcss ihren }{omischen Ursprung durch einen geringen 
Zinkgehalt deutlich verrath. Leider standen mir, ausser 
der gcnannten Herlm!anischen Fibcl nur JUiinzen, keine 
V\" affen oder andere Gegenstiinde von genau erwiesener 
Romischer Abstammung zu Gebote, auch haben andere 
Chemiker l\eine von erwicsener Romischer Abstammung 
analysirt. Die Romischen 1\hinzen aber, die von K I apr o t h 
und von mir analysirt worden sind, lassen sich nach ihren 
Bestandtheilcn in vier .Abtheilungen bringen: 

a) Sie enthalten /(up fer, Zinn und Blei, wie die 1\Hinze 
von Tiberius , zwei 1\liinzen aus der Zeit der Re­
publik, ein Semis sis und ein As- Stiick und eine 
1\Htnze von Claudius Gothicus. 

b) Sie bestehen m1s /(up fer und Zinli, 'vie die l\liinzen 
von Casar Augustus, Germani ens, Germanicus Solmen 
Nero und Drusus und cine von Tiberius Claudius 
Drusus. 

c) Sie enthalten Hupfer, Zink und Zinn, 'vie einige von 
K I apr o t h analysirte 1\liinzen von T raj an und einige 
nicht niiher bcstimmte von D iz e analysirte Romische 
l\ltinzen. 

d) Sie enthaltcn J(upfer, Zinn, Zinli und Blei, wie cine 
1\li.inze des Vespasianus, cine von Julius Casar, eine 
von Constantinus 1\'1., eine von Licinius, cine von 
Tacitus und cine von Probus. Die vier Letztern ent­
halten zwar so wenig Zink, dass man dieses 1\Ictall 
als nicht absichtlich der Legierung zugesetzt betrach­
ten darf, aber es spricht fUr die bei den Romern 
stattfindende Anwendung der Cadmia (der Zinkerze). 

1\Iit Ausnahme der ersten Abtheilung haben also die 
Romischen Miinzen stets einen bald grossern bald geringern 
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Gehalt an Zink. Die Griechen kannten das Zink nicht, sie 
gewannen ihr Kupfer aus reinen Kupfererzen, die Romer 
kannten das Zink fur sich a1s abgesondertes Metall zwar 
ebenfalls nicht, allein sie benutzten die Zinkerze , die sie, 
wie schon mehrmals angeftihrt worden ist, fur eine bcson­
dere Spezies von Kupfererzen hielten und ihren Kupfer­
erzen beimischten, oder auch mit schon ausgeschmolzenen 
Kupfer zusammen schmolzen. Durch ZusiHze von Blei und 
Zinn such ten sie ~ ihren Legirungen, wie sich a us den an­
geftihrten Citaten von P 1 in ius ergiebt, fur verschiedene 
Zwecke Far be, Dehnbarkeit, Harte, Schme1zbarkeit und 
andere Eigenschaften zu ertheilen. 

3) Wenn also mit Gewissheit behauptet werden dar{, 
dass antike metallische Gegenstdnde, welche Zinh 
enthalten, niemals Griechischer Abstammung sind, 
so kann doch nicht gesagt werden, dass alle Aller­
thurner, welche kein Zink enthalten, sondern nur 
liupfer und Zinn, oder J(upfer, Zinn und Blei1 

nur Griechischer Abstammung seyen. 
Die Legirungen der Griechen waren auf die Romer 

iibergegangen, wie die bereits angefi.ihrten .1\liinzen a us dcr 
altern Kaiserzeit Roms darthun, aber es ist woh1 auffallend, 
dass keine von den ana1ysirten Romischen Miinzen allein 
aus Kupfer und Zinn zusammengesctzt war, wie einige 
griechische 1\liinzen und andere Gegenstande von erwiesener 
griechischer Abstammung, sondern, dass gewohnlich noch 
Zink und Blei dabei war. 

Eine 1\'Ienge Gegenstandc, deren Abstammung nicht 
erwiesen ist, wie z. E. antike Waffen in der l\Iark Branden­
burg gefunden und von K 1 apr o t h ana1ysirt, der auch 
schon auf den Zinngehalt der Griechischen Legirungen auf­
merksam macht, Waffen in der Gegend von Abbeville in 
Frankreich unter einem Torflagcr mit Schiffstriimmern ge­
fundcn und von D'Arc e t analysirt, ''Vaffen, Ringe etc. auf 
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der Insel Rugen gefunden und von H ii n e f eld analysirt, 
Schwerter, Dolche und Ringe , die Be r z e I ius von der 
Gesellschaft der nordischen Alterthumsforscher zur chemi­
schen Untersuchung erhielt, und endlich Fragmente von 
Sargen und Grabern am Altai und Figuren aus alten Tschu­
den- Griibern am Altai, die ich selbst analysirt habe, be­
standen ohne irgend eine andere Beimischung, wic die ana­
lysirten acht griechischen Gegenstande nor aus Kupfer, Zinn 
und Blei. - Sind nun diese Gegenstdnde griechischer 
oder r6mischer Abstammung? - Die Beantwortung die­
ser Frage ist allerdings nicht Ieicht, da P lin ius auch bei 
den Romern ausdriicldich die Legirungen aus Kupfer und 
Zinn erwahnt; allein man darf gewiss mit Sicherheit be­
haupten, wenn diese Gegenstande nicht von den Griechen 
selbst ahstammen und von denselben etwa auf ihren Ilan­
delsziigen durch Tausch auf andere Volker iibergegangen 
oder erbeutet worden waren, dass dieselben dann in die 
friiheste Periode der Herrschaft der Romer fallen und einer 
Zeit angehOren miissen, wo die Romer ihren Kupfererzen 
noch keine Cadmia (Zinkerze) zusetzten. 

Es ist auffallend, dass die Gegenstande aus den Tschu­
den-Grabcrn mit den griechischen Legirungen so iiberein­
stimmen und wie diese nur aus Kupfer und Zinn bestehen. 
Soli ten die alten ,-erschollenen Tschuden, wahrscheinlich 
ein finnischer Volksstamm , welch en man die ersten Anfange 
der Gewinnung und Verarbeitung der 1\letalle im Norden 
zuschreibt, jene allen Legirungen aus Kupfer und Zinn, 
die man besonders in Skandinavien noch so haufig findet, 
angcfertigt haben? Die alten Fiimen kannten ausser Gold 
und Silber, Eisen und Quecksilber, auch Kupfer, Zinn und 
Blei und sollen in Metallarbeitern sehr erfahren gewesen 
seyn, wie S joe r g en :::) anfii.hrt. Auffallend ist ferner auch 

*) Bulletin sciPutiliquc de St. Petersbourg Tome VI. 163. 

2 
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die Uebereinstimmung der Zusammensetzung der tschudi­
schen und cbinesischen Legirungen; haben die Chinesen ihr 
\'Vissen den Tschuden zu verdanken, die sich vorzugsweise 
am Alt.ai mit Bergbau beschiiftigten, also den l\Iongolcn 
nicht fern waren? - Haben die Tschuden die Griechen, 
oder die Griechen, von welchen sich allerdings historisch 
nachweiscn liisst, dass sie mit den Y Olkern der Ostsee ver­
kehrt haben, die Tschuden in der Bearbeitung der lVIetalle 
unterrichtet? - Die Ucbereinstimmung der tschudischen, 
griechischen und chinesischen Legirungen ist gewiss hochst 
merkwiirdig und verdient die Beachtung der Geschichts­
forscher. 

4) Die in den Ostseegouvernements vorkommenden 
Alterthilmer sind, wenn sie auch zum Theil von 
den ehemaligen Bewohnern dieser Provinzen, den 
allen Esthen? getragen und benutzt worden sind, 
wie insbesondere die Schmucksachen, dennoch 'Don 
R{imischer Abstammung oder von R{imischen Jletall­
arheitern angefertigt worden, orler die allen Esthen 
haben ihr Wissen in dieser Beziehung, wtiren die 
Gegenstande von ihnen selbst angefertigt worden, 
den R{imern zu verdanken. 

Diese alterthiimlichen Gegenstande bestehen grossten­
theils in Schmucksachen, die fast siimmtlich nur ](up fer, 
Zinlr, Zinn und Blei enthalten. Alle die verschiedenen 
Legirungcn, welche ich analysirt habe, und die Professor 
Kruse in Kurland, Livland, Esthland und auf dcr Insel 
Oesel gefunden hat, waren, abgesehen von geringcn quan­
titativen Differenzen, auf nahe gleiche Weise zusammenge­
setzt. Die meisten enthielten 77 bis 82 Prozent Kupfer, 
15 bis 19 Prozent Zink, 1 t;4 bis 2112 Prozent Zinn und 
Ij2 bis 4 Prozent Blei. Nur cine Fiebel aus Kapsehden 
enthielt lwin Zinn, wahrend Bronzcdrath a us Hasau in Kur­
land 1 01;4 Prozent Zinn und nur 61,4 Prozent Zinl\ mit Spu-
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ren von Blei enthielt, und eine einfache Kette a us Kap­
sehden nur aus 91 Prozent l{upfer und 9 Prozent Zink 
bestand. 

Wenn man nun die Resultate, die sich aus den che­
mischen Untersuchungen der griechischen und romischen 
Alterthiimer ergeben haben zum Massstabe nimmt, so kom­
men die in den Ostseegouvernements sich findenden der 
chemischen Constitution der romischen Miinzen aus dem 
ersten Jahrhundert vor Christi Geburt und aus den drei 
ersten Jahrhunderten nach Christi Geb. am niichsten. Dar­
tiber aber, wie sie in die Ostseegouvernements gelangt 
sind, lassen sich mancherlei Conjecturen stellen, welche zu 
beseitigen, Sache des Geschichtsforschers nicht des Chemi­
kers ist. Sie sind vielleicht durch die Cimbern und Teu­
tonen von den Romern erbeutet und dahin gebracht wor­
den? Vielleicht haben sie die ehemaligen Normiinner oder 
Skandinavier, welche fast aile damals bekannten Lander 
besuchten, durch Handel oder als Beute dahin gebracht, 
oder durch romische Kriegsgefangene anfertigen lassen? 
Vielleicht gelangten sie auch in den Jahrhunderten der Vol­
kerwanderung nach den Ostseeprovinzen? In jenen wild­
bewegten Zeiten, wo VOlker Volker aus ihren Wohnsitzen 
verdrangten , wo Raub und Pliinderung diese W anderungen 
bezeichneten, wo die Hunnen und Go then im weiteren 
Sinne des Worts nach der Zerstorung des romischen Kai­
serreichs mit den V Olkern, welche sich ihnen anschlossen 
oder anschliessen muss ten, ganz Deutschland und die an­
grenzenden Lander iiberschwemmten, wo eine Mischung der 
verschiedenartigsten Volker mit ihren beweglichen Besitz­
thumern stattfand? - da konnten vielleicht auch die er­
walmten alterthiimlichen Schmucksachen in diese Provinzen 
gelangt seyn? 

Dass ihre Anfertigung einer noch spiitern Zeit ange­
hore, einer Zeit, wo in Germanien und Gallien die Kunste 

2¥ 
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sich schon vervollkornmnet batten, ist schon wegen der mit 
die sen Gegenstanden aufgefundenen altern Mlinzen, nicht 
moglich. Fur Legirungen dieser Jahrhunderte kann auch 
das Resultat der chemischen Analyse lwine Stimme mehr 
haben; denn die gegossenen Reiterstatuen der Konige Louis 
XIV. und Louis XV. sind gerade so zusammengesetzt, wie 
die hier gefundenen Alterthiimer und nur die Form und 
Art der Gegenstande, mit Beriicksichtigung der historischen 
Nachrichten uber die Volker dieser neuen Jahrhunderte, 
kann da entscheiden. 

Professer Kruse#) spricht die Ueberzeugung aus, dass 
die in den Ostseegouvernements gefundenen Alterthiimer de­
nen in Deutschland und Skandinavien sehr analog seyen 
und im Ganzen demselben interessanten Kriegs - und Han­
delsvolke angehort batten, welches unter dem Namen der 
Warager mit den Volkern des nordlichen Deutschlands in 
naher Verwandtschaft war, denselben, welche aile Kiisten 
der Nord- und Ostsee bald pliinderten, bald als Kaufleute 
durchzogen und selbst mitten durch Russland auf der Dilna 
und dem Dnjeper nach Bizanz durch die Newa und Lowat 
und die Wolga mit Persien und Arabien, ja selbst mit In­
dien in Verbindung , die Erzcugnisse dieser Lander iiberall 
verbreiteten, wohin sie auf ihren Ziigen gelangten. Er 
sagt, dass die Niederlegung dieser Gegenstande in unsere 
Provinzen ohngefahr vom IX-XI. Jahrhunderte stattfand, da 
man viele Arabische, Angelsachsische, Byzantinische und 
deutsche 1\liinzen , fast alle a us dem IX- XI. Jahrhunderte 
vorfand. Kruse fand indcss auch , dass obwohl die mei­
sten bci Ascheraden und Diinhof gefundene Alterthiimer 
Skandinavische oder Wari1ger- Russische zu seyn schienen 

*) Anastasis der \'Varagcr, oder Probe der Ankiindigung 
zweier \'Yerke iiber die Gcschiehtc dcr Ostseegouvcruc­
ments. Reval 1841. 
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besonders a us dem IX-XL Jahrhunderte und zwar von 
diesem Volk.e zum Theil durch Handel odcr Raub aus 
Deutschland, England, Frankreich, ja selbst a us Byzauz, 
Aegypten, Arabien und so gar a us Indien crworbene, auch 
Alterthiimer aus sehr friiher Griechischer und Romischer 
Zeit an andern Orten von Kurland und Livland gefunden 
seyen , welche auf eine friihzeitige Verbindung mit den 
Griechen und Romern deuteten; ja dass endlich auch von 
der Diina, wenn auch nicht in jenen Grabern, Gegenstande 
spatern Ursprungs aus dem XV. und XVI. Jahrhunderte, 
sogar bis zum Jahre 1792 mit gesammelt worden waren, 
welche man sorgfiiltig von jenen Alterthiimern trennen 
musse. 

1\leine bier niedergclegten chemischen Untersuchungen 
beziehen sich sammtlich auf die fruheren .Alterthumer. Die 
chemische Constitution derselben spricht fUr romische Ab­
kunft, sie ist die der romischen l\ltinzen bis zum Unter­
gange des westromischen Reichs. Es wird diese meine 
Meinung untersttitzt durch die Miinzen, welche sich bei 
Kapsehten fanden, einem Puncte der Ktiste, wo die Romer 
ihre Handelsverbindungen , wie Kruse meint, wahrschein­
lich wegen des bei ihnen so geschatzten Bernsteins gehabt 
haben; ferner durch die bei Kapsehten gefundenen Mtinzen, 
welche von Hadrian bis Commodus gehen; es sprechen da­
fiir die auf der Insel Oesel entdeckten lVhinzen von Augu­
stus bis Hadrian, so wie auch einzelne an andern Orten 
gefundene. Bei der Anwesenheit des Prof. Kruse zu Kap­
schten worden auf dem alten Begrabnissplatze noch einige 
romischc Kupfermunzen entdeckt, auch wurde neben Bronze­
Bernstein und andern Schmucksachen eine romische Silber­
miinze gefunden. A uch die bei Ascheraden ausgegrabene 
Kramer-Wage mit Gewichten halt Kruse, der Form und 
Einrichtung der Gewichte nach, fiir romsich. 

Fassen wir nun alles zusammen, was in dem Voran-
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geschickten uns Auskunft tiber die Abstammung der analy­
sirten alterthiimlichen , metallischen Gegenstande unserer 
Ostseegouvernements geben kann, so zeigt sich der Einfluss 
der Romer auf die chemische Constitution derselben ganz 
unverkennbar und berechtigt zu folgenden Schliissen : 

1) die bier gefundenen metallischen Alterthiimer sind von 
romischen Metallarbeitern angefertigt worden und durch 
Handel an die damaligen Bewohner dieser Provinzen 
gelangt; oder 

2) die damaligen Bewolmer dieser Provinzen haben die­
selben durch romische Metallarbeiter im Lande ent­
weder anfertigen lassen , oder nach Anleitung solcher 
selbst angefertigt, worauf mane he unter den Esthen 
verbreitete alte Volkssagen und Spuren von in W al­
dern und Siimpfen entdeckten Metallheerden hindeu­
ten ; denn dass die Romer mit diesen Provinzen in 
friihester Verbindung gestanden haben, lasst sich auch 
geschichtlich darthun; oder 

3) es sind diese Alterthiimer nach dem Untergange des 
westromischen Reichs in Deutschland oder Skandina­
vien, oder in die sen Provinzen selbst nach von ro­
mischen Metallarbeitern iiberkommenen Vorschriften 
angefertigt worden, wenn ihre Niederlegung, wie 
K r us e bchauptet , erst spater stattfand, und diesel­
ben den Warager- Russen gehort haben. 
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v. 
IJ ebersieltt der Resultate der eltemiselten Jl.naly • 

se11 antike•· Jnetalliseltet• Gegenstande. 

1. 

G r i e chis c he Leg i runge n au s Kupfer u n d Z inn. 

Gegenstande 

Ein Fragment von eincr griechischen Waffen­

riistung aus einem griechischen Grabe auf Sici­

licn a). 

Eine antike eherne Vase aus einem griechischen 

Crabmale im Neapolitanischen a). 

Die Mctallmasse des Viergespanns von Chio rt). 

Eine griechische schlin geformte weibliche Figur 

aus dem Kunstmuseum zu Dorpat h). 

Eine Ptolomiier -1\ltinze a us dem Dorpatcr Kunst­

muscum, Av. ein Jupiterkopf, Rev. ein Adler h). 

Eine auf Sicilien gefundene alte griechische 

l\liinze c). 

Analytiker Kupf. Zinn 

1\laproth 89 11 

Klaproth 86 14 

Klaproth 99,3 0,7 

Gobel 88,54 11,46 

Gobel 90,75 9 25 
' 

Dize . 97 5 2 5 
) ' 

a) K Ia prot h, Beitrage znr Kenntnifs der Mineralkorper Bd. VI. 

h) Dicse so wie die spiiter angefiihrten GegensHinde a us dem hiesigen Kunst­

museum der Uuiversitat, verdanke ich dcr Giite des Herrn Prof. Pre I I e r. 

r) Rozier, Observat. sur Ia physifjUe 1790. 
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2. 

Grieehisehe Legirungen aus Kupfer, Zinn und Blei. 

Gegenstande I Analyti~cr Kupr.j Zinn l Blci 

Eine Syrakusische 1\Hinze vom Konig Hiero. 
Av. ein Jiinglingskopf mit dem Diadem ge­
schmiickt. Rev. ein Reiter mit gefalltem Speere 
und der Unterschrift: lc~wvo~. rl) Klaproth 

Eine Syrakusische Miinze. Av. der Kopf 
des A poll. Rev. der delphische Dreifuss mit 
der Beischrift: :S V(!ctXOfJtrov. d) Klaprolh 

Eine Neapolitanische Miinze. Av. Ein mit 
dcm Lorbeerkranze geschmuckter Apollo-Kopf.l 
Rev. Ein schreitcndcr Minotaur, wclcher von 
einer fliegend~n Victoria gekront wird. Diell 
Unterschrift: Ncorro/..t:rwv. d) Klaproth 

Eine 1\Hinze dcr Kcnturipiner. Av. Ein mit
1 

dem Diadem geschmuckter Kopf des Jupiter 
tonans. Rev. Der gefliigelte Blitz mit der 
Beischrift: I<. cvrorjtmvwv. d) Klaproth 

Eine l\Iunze der Bruttier. Av. ein 1\lars-
Kopf mit dem Helme. Rev. Ein stehender 
Soldat mit der Beischrift: Bucrurov. d) Klaproth 

Eine 1\Iiinze der l\1amertiner. Av. Ein 
Apollo- Kopf mit dem Lorbeerkranze. Rev. 

S7,2 4,87 

83,02. 6,08 

85 6 l 8,3 

S4,1 4 65 
' 

Ein sitzender Soldat mit der Beischrift : M ct­
fUQnvwv. d) Klaproth 84,6 76 

' 
Ein antiker Spiegel neben and ern hctru-; 

risch-griechischen Gefassen und Gerathschaf-1 
ten. in einem Grabe im Neapolitanischen ge-~· 
funden. d) 

------·---
tl) K I a p roth's Beitriige Bd. VI. 

Klaproth 62 32 

7 45 
' 

JO,S 

21,6 

6,5 

lO,S 

i, l 

6 
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Gegenstiinde Analytilwr Kupf. Zinn Blei 

Eine ldeine 1\'Iiinze von Philipp von 1\Iace­
donien a us dem Dorpater Kunstmuseum. A v. 
Ein Kopf des Apoll. Rev. Ein Reiter. 

Eine zweite grossere 1\liinze von Philipp 
von 1\'Iacedonien aus dem Dorpater Kunst­
musco. Av. Ein Apollo- Kopf. Rev. Ein 
Reiter. 

Eine Ptolomiier-1\'Iunze vom Dorpater .1\Iu­
seo. Av. Der Kopf des Jupiters. Rev. Zwei 
Adler. 

Eine 1\'liinze aus Olbia aus dem Dorpater 
l\Iuseum. A v. Eeine Furienmaske. Rev. Ein 
Adler auf einem Delphine. 

Eine l\Iiinze aus Olbia vom Dorpater 1\Ju­
seo. A v. Der Kopf eines Fauns. Rev. Ein 
Schilfsschnabel. 

Eine l\Iiinze aus Olbia vom Dorpater Mu­
seum. A v. Ein 'veiblicher Kopf. Rev. Ein 
Adler auf einem Delphine. 

3. 

Gobel 

Gobel 

Gobel 

Gobel 

Giibcl 

85,35 13,10 1,42 

83,80 14,74 1,42 

85,55 6,95 7,4ti 

90,0 9,82 Spuren 

94,0 5,89 , Spuren 

I 
98,0 1,75 Spuren 

L c girungen von unb c s timm ter Ab s tamm ung au s K up f cr und Z inn. 

GegensUinde Analytiker Kupf. Zinn 

Ein antikes Schwert in der Mark Brandenburg 
gefunden rl). Klaproth 89 II 

Ein sichelartiges Messer, eben daher d). Klaproth 85 15 
Antike Nagel, eben daher d). Klaproth 97,75 2 2a ) 

d) K I apr o t h 's chem. Beitriige Bd. VI. 

3 
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GcgensWnde 

Ein sichclartiges l\Icsscr von dcr lnsel IHigcn tl). 

Ein antiker biegsamcr Ring mit romischen 1\Iiln­
zcn in dcr l\ahe des Rheins gefunden tl). 

In der Gcgend von Abbeville in Frankreich wur­
den unter cincm Torflager folgendc GegensWnde gc­
fnnrien t') : 

a) Ein Schwert mit einer 22 Zoll langcn und 
16 Linicn breitcn Klinge. 

h) Ein Schwert 2 Fuss 5 Zoll lang. 
c) l\iigel zur Befestigung des Griffs am Schwcrte. 
d) Ein Schwert 2 Fuss 9 Zoll lang. 
e) Ein Schwert 1 Fuss fii.-'2 Zoll lang. 
Ein antiker Helm auf dcr Citatellc von Corfu f). 

Dicsclbcn Hestand thcile so lien auch dabei befind­
liche Ntigel und l\Iilnzcn gchabt haben. 

Ein Schwert aus Schonen von dcr Insel Riigen ,.:.:). 
Hollie femrandige Hinge an ciner sogcnannlcn De­

men-erne auf Jnsmund gcfunden It). 

Ein Strcilmeisel C\bhiintemesser?) auf Riigcn It). 

Ein Sclnn·rt 11/ 2 Fuss lang auf Hiigcn h). 
Ein l\lclallrillg an einer Urne bci Quoltiz auf Rii­

Q"rm gefunden h). 

Eine Umc bci Rnnzow auf Riigen It). 

d) IU apr o t h a. a. 0. 

I 
I 

Analytiker Kupf.! Zinn 
I 

Klaproth 87 13 

Klaproth 01 n 

D'Arsct jun. S6,47 l3~.);J 

D'_\rset jun. 85 1;} 

D'.Arset jun. f);) 5 
D' ,\rset jun. 90 10 
D' -'\rset jun. 9(1 4 

Davv 
" 

81,5 1 s ~ l ,;) 

Hjelm S-1 j() 

l!Ulmefeltl u. s n~ 
JJicht '-

II. u. P. .8-l,iS :l:J;:Z2 
I . 

II. u. P. S-1,8 1 ~i:! 

H. n. P. i89,97 10,03 
u. u. P. jno,3~1 n,H7 

i') l\lt'·morir1'S de rinstitut nation. etc. Litteraturc et heaux arts. Tom V. p. 187 

et 4\J{l. 

f) Froricp's Notizt'n 13. 

g) Kong·I. Vctt'nsk. Aead. Nya Handl. fur lVIon. Apr. - Juni 17\li. S. ns. 
It) 
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Gegenstande Analytikcr Kupf. Zinn 

Ein Schwert aus einer l\lergclgrube zu Schonhof 

bci Sttalsund '' ). II. u. P. 15 
Fur die Societat der Alterthumsforscher in Ko­

pcnhagen wurden von Be r z eli us folgende Gegen­
stiinde analysirt: 
a) Ein kurzes Schwert oder cin grosser Dolch ,i). 

b) Ein Schwert liings der Klinge mit ciner halb­
rundcn Erhohung versehcn. 

c) Ein Schwert langs der Klinge mit einer Riefe 
verse hen. 

d) Eine Messerklinge von gelblichrother Farbe. 
e) Einc lUesserklinge von Kupferfarbe. 
f) Eine Pincette von gelber Farbe. 
g) Ein 1\Ietallbcschlag auf eincm holzernen Stiele. 
h) Ein Ring mit Qucrstreifen versehen. 
i) Ein halbrunder, sclunaler spiralformig gewun­

dener Ring. 
k) Ein dreili.antigcr lUng. 

Einc Pfeilspitze aus einem alten agyptischen Grabe 
vom Dorpatcr Kunstmuseum. 

Ein Fragment von eincm Sarge aus cinem alten 
Tschuden- Grabe am Altai. 

Ein Fragment cines andern Sarges eben daher. 
Beide GegensWndc hattc Prof. Ledebour yon 

seiner Heise zum Altai milgebracht. 

It) 

Berzelius 88,02 11,98 

Bcrzelius 88,75 11 25 
' 

Berzelius 87,44 12,56 
Berzelius 92,75 7,25 
Berzclius 97,94 2,06 
Berzelius 90,3 9,7 
Berzelius 94,49 5,51 
Berzelius ~8,81 10,60 

Bcrzclius !)0,35 9,65 

Bcrzclius 88,88111,12 

Golwl 77,60 22,2 

Gobel 80,27 19,66 

Gobel 173,0 26, 7,t 

'l) Annalcs ct Mcmoires de la societe R. des nntiquaircs du Nord. 1836-1837. 
s. 104. 
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4. 

Legirungen von unbestimmter Abstammung a us Kupfer, Zin n 
und Blei. 

GegensUinde 

Die Bildsaule des Piisterichs zu Souders­
hausen k). 

Der Kaiserstuhl zu Goslar k). 

Die antike Metallmasse der Einfassung des 
Hochaltars der Stiftskirche zu Goslar k). 

Ein schtin geformter Arm einer kleinen 
7 Zoll hohen Figur aus cinem Tschuden­
Grabe am Altai; a us dem Dorpater Kunst­
museum. 

Eine kleine 2112 Zoll hohe mannliche Figur, 
wahrscheinlich ein Gotzenbild a us einem Tschu­
den-Grabe vom Altai; a us dem Dorpater Kunst·­
museum. 

5. 

Analytiker I Kupf. I Zion I Blei 

Klaproth 91,6 
Klaproth 92,5 

Klaproth 75 

7,5 0,9 
5 2,5 

12,5 12,5 

Gobel 87,97 9,83 2,5 

Gobel 91,5 6,75 1,75 

Romis che L e giru n gen a us Kupfer und Zink. 

Gegenstande 

Eine romischc Miinze. Av. Castor und Pollux 
unter dem Bilde zweier Reiter, mit der Umschrift: 
Caesar Augustus, Germanicus. Rev. In der Mitte 

Analytiker I Kupf., Zink 

S. C. mit einer unleserlichen Umschrift l). Klaproth 79,3 20,7 

k) K I apr o t h ~s chem. Beitrllge Ed. VI. 

1) KJaproth a. a. 0. 
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, GegensUinde I Analytiker I Knpf., Zink 

Eine auf Germanicus Sohne, Nero und Drusus ge­
pragte 1\liinze. Av. Eine Quadriga. Rev. Eine un-
deutliche Figur l). Klaproth SO, l 19,9 

Eine Miinze. Av. Der Kopf des Tiberius Clau­
dius und hinter diesem ein langlioh viereckiger 

Stempel (Tudula) JTT.Aj ; Rev. Eine Corona ci-

vica mit der Inschrift: ex S.C. ob cives servatos l). Klaproth 77,8 22 
Eine Miinze. Av. Tiberius Claudius Caesar. Rev. 

Ein Brustbild der Antonia Augusta; a us dem Dor­
pater Museum. 

6. 

Gobel 112,20 27,7 

R u m i s c he L e g i rung en au s K up f e r , Z inn u n d B 1 e i. 

Gegenstande 

Eine kleine Miinze aus der altern Kaiser­
zeit Roms vom Dorpater Museum. Av. 'fi­
berius mit zwei Brustbildern; Rev. EinSchiffs­
schnabel. 

Eine Miinze aus der Zeit der Republik, ein 
Semissis-Stiick. Av. Ein Jupiterskopf; Rev. 
Rin Schiffsschnabel. 

Eine Miinze aus der Zeit der Republik, 
ein As- Stuck. Av. Ein Doppel-Januskopf; 
Rev. Ein Schiffsschnabel. 

Eine Miinze von Claudius Gothicus. Av. 
Ein Kopf; Rev. Eine Ritterriistung. 

1) Klaproth a. a. 0. 

Analytiker Kupf. Zinn I Blei 

Gobel 87 9,80 3,10 

Gobel 83,10 5,68 11,16 

Gobel 79,30 6,55 14,13 

Gobel 80 75 
I ' 

7,77 : 11,;36 
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7. 
R o m i s c h c L e g i r u n g c n a u s K u p f c r , Z in h; u n d Z inn. 

Gcgenstiinde I Analytikcr ! Kupf., Zink l Zinn 

Eine 1\'hinze. Av. Der Kopf des Trajau; 
Rev. eine sitzende Figur, (die Vesta?) m). Kiaproth 84,02 15,2 0,77 

Eine andere lUiinze Trajans mit einer ahn-
lichen Figur auf der Kehrscite m). 

Eine alte romische l\liinze n). 

Eine derglcichen; dicse und die vorige 
nicht nii.hcr bezeichnct :ll). 

Eine Fibel aus Herkulanum. 

8. 

Rlaproth 
Dizc 

Dize 
Gobel 

80,55 16,4 3,01 
96,17 3,33 0,5 

5,0 0,2;) 
0,82 6,14 

Romische Legirungen aus Kupfer, Zink, Zinn und Blei. 

Gegenstande I Analytiker I Kupf., Zink I Zinn l Blci 

Eine l\liinze. Av. Der Kopf des Y c­
spasianus; Hev. ein sitzender Soldat m). 

Eine l\Iiinze. Av. ein Kopf mit der 
Umschrift: C. Caesar Dictator; Rev. ein 
Lorbcerkranz und innerhalb desselben : 
vcni, vidi, vici. 

Einc l\Iiinze von Constantinus l\I. 
Eine l\Hinze von Licinius. 
Eine l\Hinze von Tacitus. Av. ein 

Kopf; Rev. cin Adler. 
Eine 1\liinze von Probus. Av. ein 

1\opf. Rev. die GoLtin der Gerechtig-
1\eit o ). 

111) K I a p r o t h a. a. 0. 

Klaproth 

Gobel 
Gobel 
Gobel 

Gobel 

Gobel 

11) H o z i c r 1 s observat. sur la pl1ysiquc 17HO. 

81 3 ) 

81,75 
87,50 
83,75 

92,0 

16,3 

0,70 

0,60 

0,83 1,1 

5 89 ) 

7,14 
7,77 

2,8 

3,5 

1,7 
4,26 
7,82 

5,53 

3 65 ) 

o) Die von mir analysirtcn 1\liinzcn sind aus dcm Dorpater Kunstmuscum. GJ. 



9. 

C h i n e s i s c h e L c g i r u g c n. 

Gegcnstiinde 

Die 1\Ietallmasse der chinesischen Gong­
Gong's odcr Tschoung's P). 

Die l\Ietallmassc anderer Gong-Gong's. 
Einc 1\Iunze; auf dcr einen Seitc mit vier 

chincsischen Charakteren verse hen, auf der 

i 

/ Analytiker 
I 

I\laproth 
Thomson 
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1\upf.l Zinn I lllci 

78 22 0 
so 1 () ~,.., . ':)' 0 

andcrn leer J'). Klaproth 67,23 11,28 21,47 
Einc chinesischc l-'Hinze, auf einer Seite 

vier, auf der andcrn Seite ebcnfalls vier 
clJincsischc Charakterc, einer iiber dem an­
dcrn unter dcm vicrecldgen Lochc p). 

10. 

Klaproth 91,12 2,42 

Lcgirungcn von nnbestimmtcr .Abstammung aus Kupfer 
unu Zink. 

6 45 
' 

Gegenstiindc I Analy til<er I Kupf. i Zinl< 
¥ 

])ic l\Ictallmasse des grosscn Lcuchtcrrings (des 
ringfOrmigcn Lcuchters) zu Goslar q). 

Einc llronze-1\cttc, vrelche mit mchreren \Yaffcn­
riistungen auf eincm alten Schlachtfelde bei Ronne­
burg im Ilcrzogthmnc Altenburg gefundcn \Yurde. 

71) ]{I apr o t h ~ s ehcm. 'Vorterlmch. Supplcm. 

q) K I apr o t h 's chem. Beitriige Ed. VI. 

... ¥?¥t#ti4:s&&•· 5 'i€ 

Klaproth 84 16 

Gobel 82,;) 17 5 
' 
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11. 

Legirungcn von unbetimmter Abstammung aus Kupfer, Zinl\ 
und Blei. 

Gegenstande Analytiker Kupf.l Zink Blei 

Die 1\Ictallmasse vom Altar des Krodo zu 
Goslar q). Klaproth 69 18 13 

12. 

Legirungen von unbestimmter Abstammung aus Kupfer, Zink 
und Zinn bestehend. 

Gcgensliindo I Analytiker I Kupf. Zink Zinn 

Eine Armspange aus einem alten Grabe bei 
Naumburg in Preussen. 

Eine elastische F1bel mit Zunge, ganz nach 
romischer Art gearbeitet, a us einem Grabe 
bei Konigsberg. 

13. 

Gobel 

Gobel 

83,07 15,38 1,53 

l82,5 16,0 1 5 
' 

Leg i runge n , w c I c he in den Russi s c h c n 0 s t sec go u verne men t s g e­
funden worden sind und aus Kupfer, Zink, Zinn und Blei 

best eh en. 
I 

Zink I GegensWnde Analytiker I Kupf. Zinn lllci 

Ein grosser Handring aus Cremon. Gobel 73,i') I 9,iJ ') -~ ,.,,,<l 4,2iJ 
Ein dergleichen ldeinerer, ebcnfalls 

daher. Gobel -'" .... [18,25 2,5 3,5 ';_},;_) 

Eine Fibel aus Ascheraden. Gi)bel 78,18 i 16,13 1,64 4,03 

'f) a. a. 0. 



Gegenstande 

Bronze- Perl en a us Segewolde. 
Bronze - Drath a us .Ascheraden. 
Ein Bronze- Stylet a us Ascheraden. 
Ein Bronze-Handring aus Diinaburg. 
Eine Fibel a us Ronneburg in Livland. 
Eine Bronze-Kette aus Pyhla von dcr 

lnsel Oesel. 
Gewundener Bronzedrath aus Hasau 

in Kurland. 
Ein Bronze-Handring aus Kapsehten. 
Ein Bronze-Handring aus Ascheraden. 
Eine Bronze-Fibel aus Alt-Kusthof. 
Eine Bronze-Kette in Wolle gewebt 

aus Kapsehten. 
In \Volle einge web te Bronze-Ke tten 

aus Ascheraden. 
Ringe in \JVolle eingewebt aus Cre-

mon. 
Ringe in \Volle eingewebt aus Fian-

den. 
Ein grosser Iling von einer Fibcl 

von Hufeiscnform aus der lnsel Oesel. 
Eine Fibel aus Kapsehten. 
Eine einfache Kette aus Kapsehten, 

der einzige unter den analysirten Ge­
gensUinden, der nur Zink und Kupfer 
cnthalt. 

In Ascheraden wurde eine \Yage 
nebst Gewichten gefunden und eine 
dergleichen bei Palfur, welche der Form 
und der Eintheilung der Gewichte nach, 
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I 

Analytiker I Kupf. Zink Zinn Blei 

Gobel 
Gobel 
Gobel 
Gobel 
Gobel 

Gobel 

Gobel 
Gobel 
Gobel 
Gobel 

Gobel 

Gobel 

Gobel 

Gobel 

78,14 17,25 
85,75 7,5 
78,75 18,5 
80,30 15,40 
78,30 18,36 

79,13 17,36 

2,36 
4,78 
1,25 
0,75 
2,12 

2,04 

S2,55 
79 5 

' 79,0 
79,5 

6,34 10,39 
18,5 0,75 
19,25 1,75 
19,0 1,25 

78,5 19,19 ] 83 
' 

77,75 19,5 1,25 

77,5 20,0 1,5 

78,25 18,25 1,5 

1,25 
1,5 
0,75 
3,51 
0,14 

1,42 

0,60 
0,25 
1,25 
0,75 

0 75 
' 

05 
' 

1,0 

0 75 
' 

Gobel 65,0 15,62 4,29 J 4,93 
Go .. bel 83 5 ' 13,35 0 3,19 

Gobel 91,0 9,0 0 0 

4 
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Gegenstande I Analytikcr I Kupf.l Zink I Zinn I Blci 

romischer Abstammung sind. Es ent­
hitlt: 

a) den \Vagebalken der Wage aus 
Ascheraden, 

b) die \Vagschalen dieser \Vage, 

c) die Wagschale der Wage aus 
Palfur, 

d) die Gewichte der Wage aus Pal­
fur. 

Gobel 

Gobel 

Gobel 

Gobel 

, 76,50 20,30 2,45 Spu-

76 45:20 03 , I , 

79,45 16,95 

rcn 
3,51

1

Spu­
ren 

2,25 1,31 

80,95 138() Spu- 5,25 
ren 

Eine antike Brustnadel, welche sich 
in einem alten mit grossen Steinen 
umgebenen Grabe bei Isborsk im Pskow­
schcn Gouvernement vorfand und wo-~· 
bci zugleich eine Streitaxt und cin 
l\Icsser gefunden wurde. Gobel [7 -:1,25 17,42 3,o8 I 4,()5 

14. 

E in i g e L e g i r u n g e n n e u e r e r Z e i t. 

Die gegossenc Reiters tatuc Konigs 
Louis XIV. angeferligt von den Gebrii-
dern Keller 1()99. D'Arsct 91,40 ;) 53 

' 
1,70 1,37 

Die Heiterstatue von Konig Louis XV. 
von Gor gegossen. D'Arset 82,45 10,30 4,10 3,15 

Die cnglische Glockenspeisc. Thomson 80,0 56 
' 

10,1 4,30 
Das Kanonenmclall, durchschnittlich. Gobel 79-80 0 10-11 0,00 
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15., 

Analyse mehrerer Miinzen, welcbe nur aus Kupfer bcstcheu. 

Gegenstiinde 

1) Eine romische Miinze. Av. ein Augustus- Kopf init der 
Umschrift: Divus Augustus Pater; Rev. ein vierecldger 
Altar mit Stufen und der Unterschrift Providentia. lm 
Felde S. C. 

2) Eine Miinze. Av. der Kopf des Caligula; Rev. cine sitzende 
Vesta mit der Ueberschrift Vesta. 

3) Eine romische Miinze. Av. Vespasianus- Kopf mit einem 
Lorbeerkranze. Rev. cine schreitende gefliigelte Victoria 
auf einem Schiffsschnabcl stehend und einen Lorbeerkranz 

Analytiker 

Klapl'Olh 

Klaproth 

cmporhaltend. Die Umschrift: Victoria navalis. KlaproLh 

4) Eine byzantinische .Mtinze von Basilius aus dem Dorpater 
Kunstmuseum. Gobel 

5) Eine byzantinische 1\'liinze mit Justinian's Brustbilde aus dem 
Dorpater Museum. Gobel 

Verschiedene chirurgische Instrumentc aus einem neuerlichst 
gcoffneten alten hcllenischen Grabe bci Athen. Landcrcl' 

Metallspiegel, Lamp en und Musildnstrumcnte ahnlich den 
Cymbelen, in einem neuerlichst geoffneten allen griechischcn 
Grabe zu Athen #). tandercr 

*) Buchner's Repertorium der Pharmacie N1·. nn. 1841. 
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VI. 

Metltode der ~ltentisclten .&nal)'"se. 
Die Methode, die ich bei der chemischen Untersuchung 

der metallischen Alterthiimer in der vorliegenden Schrift 
angewendet babe, weicht nicht ab von dem bereits fiir 
solche Gegenstande iiblichen Verfahren , so dass ich hier 
nur noch im Allgemeinen dariiber Rechenschaft zu geben 
brauche. 

Es wurden gewohnlich 15 bis 30 Grana des vorliegen­
den Gegenstandes, je nachdem es die Beschaffenheit des­
selbcn erlaubte, in Untersuchung genommen. Was zur Ana­
lyse angewendet wurde, war zuvor von Schmutz, von Oxy­
den und insbesondere von dem griinen Ueberzuge durchs 
Waschen mit stark gewiisserter Schwefelsiiure und mit Am­
monia kflussigkeit, oder auch durchs Abfeilen, wie es die 
Umstiinde erheischten, gereiniget worden. 

Der Gegenstand wurde sodann mit massig starker Sal·­
petersaure iibergossen, nach erfolgter Auflosung erwarmt, 
bis keine Entwickelung von Salpetergas mehr wahrgenom­
men wurde und endlich mit der vier - bis sechsfachen 
l\Ienge \Vasser verdiinnt, einige Zeit im Sieden erhalten, 
urn die vollstandige Oxydation des Zinnes zu bewirken. Da 
ohne Aufenthalt ich zur Zeit immer 3 bis 4 Analysen aus­
fiihrte, so konnte von einer Operation zur andern geschrit­
ten wcrden. 

Durch ruhiges Hinstellen lagerte sich bald das Zinn­
oxyd am Boden des Losungsschalchens ab; die klare Fliis­
sigkeit wurde davon abgegossen, der Riickstand aber auf 
einem Filter gesammelt, ausgetrocknet, gegliiht und ge­
wogen. 

Nach der Absondcrung des Zinnoxyds wurdc die Fliis­
sigkeit zuniichst durch Chlornatrium auf Silber und durch 
schwefelsaures Natron auf Blei geprtift. 
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Silber babe ich nur bei einigen romischen Munzen ge­
funden, jedoch in unwiigbarer 1\'Jenge, so dass ich dasselbe 
als einen ausserwesentlichen Bestandtheil, gar nicht mit 
unter den Resultaten der chemischen Analyse aufgenommen 
babe; eben so wenig wie Spuren von Arsen, welche sich 
bin und wieder durch den Geruch beim Verbrennen der 
Filter kund gaben, die ich zur Aufnahme des Zinnoxyds 
angewendet hatte; eben so zeigten auch einige Gegenstilnde, 
z. B. die Fibel aus Herlmlanum und einige andere aus der 
friihesten Zeit, beim Auflosen in Salpetersaure, Spuren von 
Schwefel. 

Wenn sich das schwefelsaure Bleioxyd abgesondert 
hatte, so wurde es nach schwachem Rothgliihen gewogen 
und auf metallisches Blei berechnet. Nach der Absonderung 
desselben wurde die schon an sich saure Losung mit ge­
waschenem Schwefelwasserstoffgas behandelt, von dem ge­
bildeten Schwefelkupfer durch Filtration befreit, bis zum 
Sieden erhitzt, urn das freie Schwefelhydrogen zu verjagen 
und endlich mit kohlensauerlichem Kali iibcrsattigt, urn das 
Zinkoxyd zu fallen. Das Prazipitat wurde nach dem Trock­
nen scharf gegliiht und gewogen. Die Berechnungen des 
Metallgehaltes der verschiedenen Prazipitate geschah nach 
den von Rose in seiner analytischen Chemic mitgetheilten 
Tabellen. 

Aus dem Schwefelkupfer das Kupfer zu bestimmen, 
was ich bei den ersten Analysen gethan hatte, hielt ich 
spater bei der Sorgfalt die ich auf die Absonderung dcr 
iibrigen Bestandtheile der Legirungen verwendete, fur iiber­
fliissig. Fiir den Kupfergehalt der Legirung wurde dahcr 
nach Addition der iibrigen quantitativ ausgemittelten l\Ietalle, 
das an der in Untersuchung genommenen Quantitat des 
Gegenstandes fehlende angesetzt. 

Die vorligende Uebersicht enthiilt nicht weniger als 55 
von mir ausgefiihrten Analyscn. Andere diese alterthiim-
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lichen Gegenstande betreffende von mir unternommene Un­
tersuchungen, z. B. die Bestimmung der metalllschen Ueber­
ztige und der 1\Iasse der in alten Grabern der Ostseegou­
vernements gefundenen Glasper! en, so wie verschiedener 
silberner Gcrathe und alte mit Bronze-Perlen durchwebter 
Zeugc, gehoren nicht hie her und werden an andern Orten 
publizirt werden. 
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